Bornay

AerogeneradoBornay600

Manual de Usuario
Montaje
Operacién
Mantenimiento

Owner Os M

Installation o)
\\ Operation vy
A\ Maintenance

N° Serie / Serial # Voltaj¥dltage

Bornay Aerogeneradores, slu P.I Riu, Cno. del Riu, s/n Tel. +34/965560025 bornay@bornay.com
03420 Castalla (Alicante) Espafia Fax +34/965560752 www.bornay.com



indice

indice

Bienvenidos al mundo del viento

Componentes del aerogenerador

Datos técnicos

Emplazamiento del aerogenerador

Montaje

La Torre

Cableado eléctrico
Regulador

Montaje del aerogenerador
Mantenimiento

Preguntas frecuentes
Solucion de problemas
Anexos

Declaracion de conformidad

Garantia.

Bornay 600N Rev6.0 - P2

10

15

20

25

27

30

33

35

36



Bienvenidos al mundo del viento

Bornay

Apreciado cliente,

Gracias por la compra de su nuevo aeempor Bomay 600, el cual
esperamos satisfaga sus necesidades paral éla sido adquirido y por el cual
lo hemos producido.

Al final del manual dispone de sus condiciones de gatlasttaalesependen
de una correcta instalacion de su aerogenerador, lo cual asegurara el correc
funcionamiento del mism@wpr supuesto el correcto servicio.

Si necesita algun tipo de informacién sobre su aerogenerador o la instalacion ¢
mismo, estamos a su disposicion.

Nuevamente, le damos la bienvenida al mundo del viento.
Atentamente,

Borna ogeneradores.

Bornay Aerogeneradores, slu P.I Riu, Cno. del Riu, s/n Tel. +34/965560025 bornay@bornay.com
03420 Castalla (Alicante) Espafia Fax +34/965560752 www.bornay.com

Informacion de su interés:
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Ege manual contiene toda la informacion necesaria para la correcta instalacio
y mantenimiento de su aerogenerador. Para asegurar su correct
funcionamiento, evitar roturas y peligros, se recomienda que lea atentamen
este manual antes de proceder azaala instalacion.

En determinados puntos de este manual encontrard puntos que precisan
especial atencion por ser particularmente importantes, por favor, preste espec
atencion a aquellos puntos marcados de la siguiente manera:

N ATENCION: GPRECAUCION:
Detalles importantes para Detalles a tener en cuenta p
correcto funcionamiento d evitar dafos irreparables e
sistema. equipo o0 a personas.

Identificacion

Cada aerogenerador viene identificado con el modelo, voltaje y aéiserie,
del siguiente modo:

Manual: Se indica en la portada.

Alternador:  En el frontal de la giratoria del alternador, sabtaga ddas
escobillas, viene indicado el modebitajey niimero de serie
delaerogenerador.

Regulador:  En el lateral decho, viene una etiqueta adhesiva que indica las
caracteristicas, incluyendo modelo de regulador, modelo de

aerogenerador, voltajéN°® de Serie.

Conserve su numero de serie, este le sera de utilidad a la hora de pedir repue:
y asistencia técnica.
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Componentes del aerogenerador

Junto a esta documentacion, dentro del embalaje original, encontrari e
siguiente material, el cual puede estar ensamblado en parte:

Timon de orientacion
Tubo Cola

Carcasa protectora
Alternador

Buje

Refuerzo buje

Palas

Cono frontal

Juego tornilleria
Pletina fijacion torre
Cuadro control / Regulador.

PALA

PRRRNRRRRRR

| TIMON DE ORIENTACION

CARCASA PROTECTORA

)0 ;)Bomay
5 .L/ .

TUBO COLA

CUADRO CONTROL/REGULADOR
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Datos técnicos

Bornay 600
Especificaciones técnicas
Nuamero de hélices 2
Diametro 2 mts.
Material Fibra de vidrio / carbono
Direccion de rotacion Anti-horaria

Especificaciones eléctricas

Alternador Trifasico de imanes permanentes
Imanes Ferrita
Potencia nominal 600 W
Voltaje 12, 24, 48 v.
RPM @1000
Regulador 12v60 Amp
24v D Amp
48v I Amp
Velocidad de viento
Para arranque 3,5 m/s
Para potencia nominal 11 m/s
Parafrenado automético 13 m/s
Maxima 60 m/s
Especificaciones fisicas
Peso aerogenerador 38 Kg
Peso regulador 7 Kgr

Embalaje
Dimensione$l peso
Total

500 x 770 670 mmN55 Kg
1040 x 270 x 70 miN4,7 Kg
0,22m3N59,7Kgr.

Garantia

3 anos
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Modelo ‘A(mm) B(mm) C(mm) D(mm) E(mm)

Bornay600 1000 1120 350 360 1470
Bornay 1500 1430 1670 370 470 2040
Bornay 3000 2000 2140 470 645 2610
Bornay 6000 2000 2640 495 645 3135
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Emplazamiento del aerogenerador

La ener'gia gue se puede captar_del vient N ATENCION:
proporcional al cubo de su velocidad, estfFe=——— —
cuando la velocidad del viento se duplicd,Fiara mas informacion sobrq
potencia que se puede producir con |lluencia de obstaculos ves
aerogenerador es hasta ocho veces superiphn€xa2.

Por ello, interesa, instalar ef@generador en un lugar donde el viento sople
con la mayor velocidad y constancia posibles. La velocidad del viento deper
en gran medida del terreno sobre el que se mueve el aire; la vegetacion, tipo
terreno, construcciones cercanas, etc., frengan& y producen turbulencias.

El lugar idoneo para un aerogenerador, es una zona libre de obstaculos, y lo r
alto posible respecto de los obstaculos.

Montaje

Antes de empezase deben de tener en cuenta los pasos a seguir para e
correcto montaje del aerogenerador y tomamna serie de precauciones
importantes

Montaje de la ?a?gcl?r?goo Montaje del pruebas de
funcionamiento
torre regulador aerogenerador

Las precauciones a seguir deben de ser:
1 No planifique la instalacién del aerogenerador en dias de viento.
1 No dge el generador funcionando libremer@®nel aerogenerador
funcionando libremente, el sistema de frenado automatico por
inclinacion no funcionasto podria producir dafos irreparables en el

aerogenerador.

9 Utilice el cableado adecuado.
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La Torre

Es aconsejable colocar el aerogenerador sobre una torre independier
separada de la vivienda para evitar que esta pueda provocar turbulencias,
como cualquier tipo de vibracigmepueda ser transmitida a la vivienda.

El anclaje de la torre se realizard segun ehti N ATENCION:
instalar, sujeta al suefomemente, generalmen{g&n, todomomento se dell
con una cimentacion de hormigomotalmente | ye comprobar que la to
vertical 'y nivelada, paraevitar un mallgquede totalmente vertig
funcionamiento de su aerogenerador. y nivelada.

En el caso de togde poca base que precisemsores, una vez anclada la b&
y colocada la torre, se le colocaran 3 6 4 tensores cuyos soportes se ancla
firmemente al suelgeneralmenteonuna base dbeormigon.

La torre debe quedar totalmente inmovil y consistente.
Los tensores deberan ser cables de acero de 6 a 10 mm.
de grosor, y su sujecion a la torre en la parte alta
debera estar por debajo del diametro de las hélices.

Para una mayor seguridad eléctrica es m
recomendable la instalacion de una placa toma ?
tierra conectada a la base de la torre y situada a

unos metros de la base de la misma.

No es recomendable la instalacion de-paras
cercanos, dentro del aérea del aerogenerador.

e ——1
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N ATENCION: GPRECAUCION:

Cualquier objeto que entre €

contacto con las hélices en

movimiento, puede dafiarlas
desequilibrarlas.

El aerogenerador debe ¢
libremente 360° sin que llegu
rozar con ningun obstaculo.

Una vezinstalado el aerogenerador sobre la
torre, debe de comprobarse que este es capaz
de girar libremente y que no existe ningun
obstaculo dentro del diametro de las hélices.

/41 Las hélices @ la presion del viento pueden
, y/ ' llegar a tener una torsion de hastachd, por
omey|  pmme—tfs, — 10 que es necesario que entre las hélices y el
' punto mas cercano exista como minimo una
digancia de 20 cm.

GPRECAUCION:

! Cualquier objeto g

'«— 20 cm minimo entre en contacto con |
hélices en movimien
puede daharlas
desequilibrarlas.

Cablead@léctrico

Previo a la instalacion del aerogenerador y una vez instalada la torre, debe
realizarse el cableado eléctrico

N ATENCION: GPRECAUCION:

No instalar el aerogenerador| | No invertir Igpolaridad.
conectar primero las baterias
regulador. Utilice el cableado adecuado.
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El primer paso en el conexionado eléctrico, es colocar el banco de bateri
adecuado, en su configuraciébn correcta y conexionado conforme a la
especificaciones del fabricante, obteniendo como resultadoltagle y
capacidad adecuados para la instalacién que vamos a realizar.

Existen diferentes tipologias de baterias, en el caso de instalaciones domesti
hibridas edlico / solares, se recomienda el uso de baterias de plomo &ci
abiertas, y efuncion de las capacidades de carga de la instalacion, se precisa
de unos requisitos minimos de instalacion para asegurar el c
funcionamiento y la durabilidad de la instalacion.

m

Las recomendaciones minimas de instalacion asi como del cableatio gy
bateria y el regulador son:

Modelo Cable Bateria Bateria Minima
Bornay600 / 12V 16 mn? 550 Ah @y
Bornay600 / 24V 16 mn? 250 Ah @y
Bornay600 / 48V 10 mm 150 Ah @y
Bornayl500 / 24V 25 mn? 660 Ah Gy
Bornayl500 / 48V 16 mm 350 Ah Gy
Bornay3000 / 24V 35 mm 1100 Ah @o
Bornay3000 / 48V 25 mn? 600 Ah Gy
Bornay6000 / 48V 50 mn? 1200 Ah @o

N ATENCION: GPRECAUCION:
Se recomienda el uso de batqd | El uso de una bateria inadec
estacionarias de Plomo Ad | puede provocar dafios irrepara
abiertas en su aerogenerador

Con la bateria adecuaskleccionada y montada en la instalacérprocedera
a instalar el regulador sobre la pareste sefijara a través de los cuatro
orificios situados en la carcasa metalica del mismo, dos superiores y dt
inferiores. La fijacion a la pared se hara mediante tirafondos y tacos plasticos.
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El regulador posee unas resistencias intd
de disipacion, y la parte superior del reguld
puede calentarse en dia de viento, una veg
baterias estan cargadas.

GPRECAUCION:

Hhs regulador  dispone
resistencias interna
No cubrir la parte superig

No cubrir la parte superidel regulador, log/nstalar en un lugar ventiladg
orificios de la tapa superior deben de estar descubiertos para una correc
ventilacion.

El regulador debe ser colocado en un lugar
0 ventilado, en posiciébn vertical a una altura

aproximadale 1,20 mts. del suelo, y minimo 50 cm.
de las baterias pararevenir el contacto con los
gases producidos por
estas.

El cuadro de
regulacion, baterias
y posible convertidor

deberan estar
Regulador }
al2m Banco de baterias colocados en_ un
del suelo. separado a mas de 50 cm punto centralizado
en horizontal del regulador ! préximo al

consumo, y lo mas
préximo posible
entre ellos.

Para la instalacion del reguladevahtar la tapa inferior del regulador (sélo la
pequefia que forma un angulo de 90°) quitando los cuatro tornillos que I
sujetan De estemodq el regulador quedatal y como se muestra en la
siguiente figura:

GPRECAUCION:
No invertir la polarida

Un cambio de polaridad pug
dafar el regulador.
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A la hora deonectar el regulador se han de seguir los siguientes pasos:

1 Conecte el negativo de la bateria al regulador (Asegure la correct
polaridad)

1 Conecte el cable del positivo de la bateria al reguladegure la
correcta polaridad)

I Conecte los cables trifasicos del aerogenerador al reguladt
tratarse de una cemion trifasica alterna no importa el orden de
cables. Esta conexion se realiza previa al montaje del aerogener m

lo contrario el aerogenerador debe de estar frenado. o
Tomillos de sujeccion
de los cables
_
+
Positivo de Negativo de
la Bateria la Bateria
E ________________________________
] (1 4 W o e 2 el 4, S e, S g 40
' 1
'
) | I
] | I
i " | Cables de las tres fases
i ' : del aerogenerador
i i :
Interruptor de o o o
freno auxiliar

En el caso de que haya giesconectar eleguladorporalginmotivo, durante
la instalacién o durante la vida util de su instalacion, se han de seguir los pas
siguientes:
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9 Cortocircuite el aerogenerador, juntando los tres cables de bajad:
dejandolo frenado.

1 Compruebe que el aerogeneradortestdmente frenadg desconecte
los cables del aerogenerador.

91 Desconecte el cable del positivo de la bateria.

1 Desconecte por ultimo el cable negativo.

Una vez instaladas las baterias y conexionado el regulador, pasaremos a cab

entre el regulador la puntera de la torre donde se instalara el aerogenerador.

Con el fin de minimizar pérdidas eléctricas, la distancia entre el aerogeneradol
el cuadro de regulacién debera ser la menor posible, sin superar en ningun cz
los cien metros.

Para determinar la seccion del cable de bajada que se debe utilizar, en funci
de las caracteristicas del aerogenerador y la distancia que le separa de su cua
de controlyéase la siguiente tabla para cable conductor de cobre:

Modelo lac x fase] 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100
(A) mts mts mts mts s
Bornay600 / 12v 17 10 mn3 |16 mn%| 25 mnmé | 35 mn3 | 50 mn?

Bornay600 / 24v 8.8 |6 mn?|10 mnz|16 mn?| 25 mn3| 35 mn?
Bornay600 / 48v 45 |4 mn?| 6 mn? |10 mn?| 16 mn?| 25 mn?
Bornayl500 / 24v| 22 10 mnm2 | 16 mn? | 25 mn# | 25 mn3 | 35 mn?
Bornayl500/48v| 11 6 mn?| 10 mnz| 16 mn?| 25 mn3 | 35 mn?
Bornay3000 / 24v| 42 10 mnz| 16 mn# | 25 mn# | 35 mn? | 50 mn?
Bornay3000/48v| 21 4 mn?| 6 mnt |10 mn#| 16 mn3| 25 mn?
Bornay6000 / 48v| 42 6 mn?|10 mn?| 16 mn#| 25 mn3 | 35 mn?

A continuacion se muestra la equivalencia entre las seccione$ riAW@ y
los didmetros correspondientes a esas secciones en mm y en pulgadas.

Seccion mrh 4 6 10 16 25 35 50
SeccionPAWG 11 9 7 5 3 1 0
Diametro (mm)| 2.26 | 2.76 | 3.57 | 451 | 564 | 6.68 | 7.98
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| Diédmetro (in) | 0.088] 0.108] 0.141] 0.178] 0.222] 0.263 | 0.314|

En caso de una instalacion mixta, la instalabéie de estar compuesta de los
siguientes elementos

\
\ Aerogenerador ’ |

A

W\ v —
\‘0 o)
{ o Regulador
»

Inversor

Freno
\ Auxiliar
(Opcional)

ds3

Paneles Solares

Consumos
220v

Banco de
baterias

Regulador

El funcionamiento deleguladores en primer lugaransformar la energia del
aerogenerador generada en alterna, en corriente continua apta para la carga
su banco de baterias. En segundo lugar, el regulador controlara el estado de
bateria evitando sobrecargas de la misma y controlando el funcitmal®ien
aerogenerador.

N ATENCION: GPRECAUCION:

Con viento fuerte, frenar el | | Con fuerte viento, no deje
aerogenerador accionando| | nunca el aerogenerador
intermitentemente el girando en posicion de
interruptor de freno. freno.

El regulador ha sidespecialmente disefiado para funcionar con el
aerogenerador. Para ello el regulador estéd provisto de las siguientes bornes
conexiones:
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1- Entrada trifasica del aerogenerador
2- Salida +/ a bateria
Interpretacion Visual del Panel Frontal:

El aspecto fisico del panel frontal del regulador es el que muestra la figura
siguiente, en la que se puede apreciar la funciéon de cada componente que lo
forma:

Indicador
Ventilador

Indicador
de frenado

Indicador
Bateria
Media - Alta

Indicador
Bateria
con voltaje
estable

Indicador
Bateria
Baia Pantalla de Interruptor

cristal liquido de frenado
(Display LCD)

Fundgonamiento del sistema:

Funcionamiento basico:

El regulador emplea la energia que obtiene del aerogeneasalotargar
baterias y emplear esa energia en el consumo eléctrico del Mieanias las
baterias estén descargadas y las condicimeatolégicas lo permitan, el
regulador estara aportando energia a los acumuladores.

En el momento en el que las baterias estén cargadas al valor pre programado
regulador hard que el aerngeador se frene, evitando sobrecargas de las
baterias La foma de realizar ese frenado es mediante impulsos eléctricos, e
decir, introduciendo cargas controladas al aerogenerador.

El voltaje de regulacion viene predefinido de fabrica yné#&tddo con una
letra B y un nimero tal como muestra la siguiente figura:
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Reset del sistema:

Al conectar el aparato, al igual que si se resetea por algin motivo, el regulad
mostrara una pantalla como la siguiente, dependiendo del modelo:

Donde se ve en la linea superior de la pantalla, el modelo del regul
izquierda a derecha indica: La potencia del aerogenerador, el voltaje del misn
y la corriente maximgue acepta. En la linea inferior, aparece la version del
sistema.

NOTA:

Si por algun motivo sus baterias se han descargado excesivamente 6 se dete
alguna anomalia en el funcionamiento del regulador, se puede efectuar u
RESEY,comprobar si el equipo vuelve a su funcionamiento normal.

Para hacer el RESET, existe un-migsador de circuito impreso colocado en la
tarjeta de control del regulador, es decir, bajo la tapa del regulador

Si el error persiste, péngase en coateoh el fabricante.




Frenado fijo del aerogenerador:

El aerogenerador puede quedarse frenado fijamente por varios motivos:

Forma automalticaEsta es unéunciénorientada al aumento de la seguridad
del equipo y disminucién del desgaste sufridtbp@lementos mecanicos del
sistema, consistente en la actuacion de un contador interno mediante el cual
aerogenerador reduce su velocidad de giro de forma automética cuando en |
periodo de 120 minutos ininterrumpidamente, se han efectuadoosl ha@h
impulsos de frenado. Si esto se produce, el sideiunae que la bateria esta
completamente cargagidasta que el voltajgo disminuya por debajo de 12.5v
N25vN50v,novolved a dejar nuevamente libet aerogenerador

Cuando estaituacion se dg; elfrenado automéaticesta activadoaparece el
mensaje de edla al final de la segunda linea, tal y como muestra la siguiente
imagen:

Si el viento es muy fuerte, puede ocurrir que el aerogenerador no se deten
completamente, aunque émergia generada si se deriva a las resistencias de
frenado.

NOTASsi estando el equipo en estado de FRENO AUTO queremos que este VL
de nuevo a su posicidn de carga sin tener que esperar a que el voltaje de bate
baje hasta el valor de desaacion, solamente hay que situar el conmutador
(frenado manual) en posicion ON y retornar a continuacion a la posicion OFF,
este modo se habra borrado el estado de frenado automético y el equipo volve
a generar energia de inmediato si existe movagropiado, al mismo tiempo se
inicializan los contadores de tiempo e impulsos.
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Frenado manualCuando se sitla el conmutador en la posicion ON se realize
una secuencia de impulsos para frenado del aerogenerador hasta que este
para por completo o extlgiin caso, si hay mucho viento, queda girando a pocas
revoluciones.

Cuando se activa el conmutador manual de freno, aparece la indicacion a
de la segunda linea y ademas queda iluminado el LED de indicador de frenad

Si se sitiael conmutador nuevamente en la posicion OFF, el aerogeneradc
queda libre de inmediato y habilitado nuevamente para generar energi
apagandose el LED de freno.

Esta operacion se debe realizar periddicamente para verificar el buen estado
los elementode frenado: si con viento suave no se detiene el aerogenerador pc
completo se revisara el cuadro eléctrico.

Forma auxiliar opcional Para garantiza .
una seguridad en la instalacion, pede GPRECAUCION:
incorporar un freno auxiliar al reguladrcOn viento mu
capaz de frenar el aerogenerador cuando
quiera dejar deshabilitado por cualq
motivo. Este sistema de freno consistd
unir las tres fases del agienerador.

y fuertao deje
ninca el aerogenerador gira

'€ posicion de freno.
en

Sefales de Aviso:

El regulador detecta el voltaje que tiene en su entrada para baterias y ¢
configura solo, siempre y cuando ese voltaje esté permitido para la potencia q
esté programado. Si no es permitido el voltaje de baterias patenciap
programada, aparecerd un mensaje indicando que el voltaje no es correcto.
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Por ejemplo, si el regulador es para un aerogenerador de 6000W sOlo pue
trabajar con bateriate 48V, entonces si detecta que el voltaje de baterias es de
12 o de 24V mostrara un mensaje de error. Esto también ocurrira si las bater
estan muy descargadas.

Montaje del aerogenerador

Antes de realizar el montajdel aerogenerador sobre la torre se debe de
realizar la instalacion eléctrica, y el interconexionado de las baterias y ¢
regulador.

Una vez dispongamos de Ila
instalacion de los elementos
eléctricos 'y el cableado,
procederemos | a montaje del
aerogenerado

Para poder colocar facilmente el §
Aerogenerador sobre la torre puede |
utilizarseun soporte vertical sujeto
a la torre con una polea.

estar bien sujeto a la torre, con una
polea en el extremo a la que se le
pasarauna cuerda, con la que se
atara el aerogenerador.

Con este sistema puede izarse el
aerogenerador sin problemas.
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Pletina de fijacion

Su funcibn serd la sujecion
aerogenerador, y permitird desmontarlo
cualquier momento.

La unién se hace a través de dos pleti
una de ellas soldada en la torre y la 0
en el aerogenerador.

La pletina cuenta con una ranura para lage
bajada los cables eléctricos y seis taladro
para seis tornillos allen-0D x 40, con
arandelas MLO en arbas caras y seis
tuercas M10. El conjunto de tornillos se
suministra en una bolsaparadalel resto
de la tornilleria y junto a la pletina en el
caso de no haber sido enviada por
anticipado o no adjuntar la torre.

Timén de orientacion / Tubo cola

La funcibn del timéon de
orientacion es la de mantener el
rotor alineado al viento en todo
momento.

Estd compuesto de dos partes: el
timon de  orientacion e
polietilenoy un tubo de acero. La
unién se realiza mediante tres
tornillos M6 x 80, con seis
arandelas M6 de serie ancha que
se instalan en ambas partes del
tornillo y tres tuercas
autoblecantesvi-6.
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Sujecién Tubo Cola Alternador

Esta es la parte en la que se unen el
tubo de cola con el alternador. Antes

de atornillar esta unién, sgebe
introducir la carcasa protectora por el \
tubo. (Una vez montado el tubo % \
alternador no se podra insertar )|
carcasa). . <

La union del tubo al alternador consta de dos partes, una es pasante y otra
forma de brida: Se introduce el tubo de cola eartea frasera del alternador,
haciendo coincidir los taladros de ambas piezas quedando la ranura del tul
hacia abajo. En los orificios se instala un tornillo hexage@at BD, con dos
arandelas M8 una en cada parte y una tuerca autcdoibe M-8. En la arte
superior se tiene un sistema de apriete en forma de brida. Simplemente hak
que apretar el tornillo que lleva la brida, unaes&en su posiciérCon un
apriete de ambos de 2,5 Kgr.

Carcasa protectora

Su funcién es proteger el alternador de clasdiciones climatoldgicas. La

fijacion de la carcasa se realiza con cuatro tornillos; dos de ellos en la part
superior, uno en la parte trasera en forma de abrazadera y por ultimo, en
parte inferior frontal a modo de
brida:

En la parte superior dee carcasa
hay dos taladros, para alojar dos
tornillos M6 x 15 con sus
correspondientes arandelas6M
de la serie ancha y una arandela
grover que enroscan
directamente sobre el puente del
alternador. El  orden de
instalacion es: tornillo, arandela
groverarandela de serie ancha.
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A continuacion se ha de apretar el tornillo de la abrazadera de la parte posteri
de la carcasa.

Por dltimo, en la parte frontal inferior, en las dos pestafias conformadas a moc
de brida, se instala el tubo de latde 18 mm de longitud y un diametro
exterior de 10 mpun tornillo M6 x 130 con una arandela-i@ serie ancha por
cada parte. El conjunto se alojara en la zona interior de la carcasa, entre las d
pestafas. Para finalizar, instale una nueva arandeltugréa de seguridad
autoblocante

Hélices y Cono Frontal

Las hélices, de fibra de vidrio / carbono reforzadas, son la parte en
directo con el viento. Su aerodindmica, disefiada espemifieapara lo
aerogeneradoreBornay, permite elficionamiento del alternador haciénd
rodar en funcién de la velocidad del viento.

Su montaje se realiza fijandolas al buje ctagetipo en relieve hacia la parte
trasera es decir, mirando al alternador. Los dos tornillos exteriores sH&n M

60 y el tornillo centrainterior, ya instalado, es-M. Una vez instalados se
ajustan las hélicesSin colocar tuercas ni arandelas se montara la chapa
refuerzo buje de aluminio que proporciona robustez al cofjarada fijacion

del refuerzo utiiaremos arandelas de serie ancha y tuercas normaleSdvi10

la ayuda de una llave dinamométrica se ha de aplicar un apriete inicial de 2 k
a todas las tuercas. Una vez estén todas apretadas, deben ser reapretadas tc
las tuercas a 2,5 kg;
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Tras ello,sobre las cuatro tuercas normajesapretadasse introduce una
nueva arandela MO de serie ancha. Estas arandelas seran el apoyo del con
frontal que se colocard a continuacion. Una vez instalado, se introduce un
nueva arandela y una tuerca ahloqueo MILO. Fijese en las imégenes
siguientes.

N ATENCION: GPRECAUCION:

. Compruebe que las héli

Compruebe una vez mas .

- | | estan correctanme
las hélices encaj ] .

colocadas; el logotipo

perfectamente y que no H
o . Bornay debe quedar
ningun obstaculo que pug

. ) ! sotavento, en la paf
interferir en su camino. i
posterior.

GPRECAUCION:

1 No manipule el aerogenerador ni el cuadro de control en dias de viento

1 No deje el generador funcionando libremente (sin conectar a las
baterias), podridafar el sistema de carga. En caso de que sea necesatri
desconectarlo de las baterias, déjelo frenado.

1 Con el aerogenerador funcionando libremente, el sistema de frenad

automatico por inclinacién no funciona, con lo cual podrian producirse

dafios irrepables en el aerogenerador.

No manipule las resistencias del regulador.

No invierta la polaridad.

Utilice el cableado adecuado.

= =4 =
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Mantenimiento

Tras su instalacion
Transcurrido 1 mes desde la instalacion del aerogenerador, se recomien
reapretatoda la tornilleria del aerogenerador.

Permanente

Para asegurar la vida de su aerogenerador, se aconseja que siga los
consejos de mantenimiento:

Cada 6 meses

A ser posible en los cambios de estacion, se recomienda realizar una inspecc
demantenimiento en la cual se deben de revisar los siguientes puntos:

Revisar y reapretar todos los tornillos.
Comprobar el estado de los cables.
Inspecciodn visual de las hélices.

Revisiéon del sistema de frenado automatico, accionando este
manualmente.

=A =4 =4 =9

Las partes principales del aerogenerador a la hora de realizar las inspeccione:s
mantenimiento son:

Rodamientos

El aerogenerador estd equipado con rodamientos blindados de gran calidad c
no necesitan mantenimientBuede comprobar si giran librementpor el
contrariose observa algun tipo de roce o vibracion.

Tornilleria

Toda la tornilleria es @eero inoxidableAnte la falta de cualquier tornillo en
una revision de mantenimiento, reemplazarlo inmediatamente antes de qu
pueda producir dafios magsr
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Cableado

Comprobar el estado de las uniones y empalmes, asi como regletas
conexiones quehaya para evitar que pueda desconectarse y dejar el
aerogenerador funcionando libremente.

Heélices
Las hélices de fibra de vidrio / carbono, llemagl borde de ataque una cinta
protectora de Poliuretano abrasivo.

Esta cinta con el paso del tiempo puede verse afectada por las condicion
climatoldgicas. En caso de falta total 6 parcial de la cinta, acuda a su instaladc
y reemplace la cinta. En ca&®ntrario, la erosion y cambios climaticos incidiran
directamente sobre la hélice, reduciendo su vida util.

Amortiguador

B aerogenerador lleva instalado amortiguador hidraulico que permite la
desorientacion respeabviento rapidmente y suvuelta a la posicion normal
lenta, evitando golpes bruscos.

El amortiguador tiene una pequefa holgura al principio de su retroceso que
normal, si su holgura fuera mayor de la mitad del recorrido y se observa
pérdidagle aceite, habria que sustitus Bomortiguadores por unos nuevos.

Engrase
El aerogenerador Borpnagnsta de 3 partes moviles:

El eje delantero (Héliedternador), provisto de rodamientos blindados y
recubiertos totalmente con una grasa de por vida. No precisan engrase.

El eje de centacion (aerogeneraeimrre), provisto con rodamientos blindados.
No precisan engrase.

El eje de inclinacion (alternadpratoria), es un casquillo de acero inoxidable /
bronce engrasado de por vida.
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Preguntas frecuentes

1- ¢Se puede cambiar la polaridad de la bateria?
Naq ego repercutiria en la averia del regulador.

2- ¢Importa la polaridad de los cables del aerogenerador?
No,la bajada del aerogenerador es trifasica alterna, por loetsto®
pueden conectsesin ningun tipo de orden.

3-¢Se puede desconectar la bateria con el aerogenerador en marcha? Rl
Bajo ningun concepto, ya gesta accionpuede provocadafios o
irreparableen el regulador.

4- ¢ Es posible que el regulador provoque que las bateriamsgudes.
Es imposible segun la construccion del regulador.
Si eso ocurre revise la instalacion porque debe tener algin elemento gt
descarga las baterias.

5- El voltaje que mide el regulador no corresponde con el nivel de bateria qt
miden otros eqpos.
Caddafabricanteo incluso cada equipo emplea componentes diferentes y
estos no suelen ser calibrados por cuestion de costes. Puede hak
oscilaciones entre diferentes equipos aunque sean de un mism
fabricante y modelo.

6.- ¢ Como se puede sabepd&encia que esta entregando el aerogenerador?
Simplemente se han de multiplicar los valores de voltaje y corriente qu
muestra la pantalla del regulador.

Poencia(W) = Voltaje (V) x Amperios (A).

7.- ¢ Qué potencia consume el regulador?
La potenciaque consume el regulador es despreciable frente a la
potencia del aerogenerador y las baterias, es del orden de miliamperios

8.- ¢ COmo se sabe si el aerogenerador esta inyectando carga a las baterias?
A través dealisplaydel regulador que nos marcadariente de carga.
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Hay que tener en cuenta que puede producirse un error de alguno
amperios, por lo que si la carga es baja, 1 o 2 amperios, el display pue
marcar O.

9.- ¢ Pueden estar mal los orificios de las helices
No, cada aerogenerador seaemsa completamente en produccién. Si
no coinciden los taladros pruebe a dar la vuelta a las hélices. Algunc
modelos tienen 3 y otros 5 taladros, de los cuales hay uno desplazac
respecto al centro para definir la correcta instalacion de las hélices.

o

P8 10- ¢Se puede alimentar una casa con estos aerogeneradores?

L Este tipo de aerogenerador se usa normalmente junto con otros
componentes para formar una instalacion completa. Estos componente
suelen ser:

Paneles solareBroduccion de energia.

Reguladores solares: Para controlar la carga de las baterias desde |
paneles solares.

Baterias (Acumulacion de dicha energia): Normalmente se disefian I:
instalaciones para que tengan 3 dias de autonomia, es decir
gue puedan dar suministro a la itetgn durante 3 dias sin
viento ni sol. Son de corriente continua.

Regulador edlico: Va incluido con el aerogenerador y es el que s
encarga de vigilar la vida de la bateria. Se encarga de que €
voltaje de la beteria no sobrepase unos valorespetig Al
mismo tiempo se encarga de frenar la maquina cuando esto
ocurre.

Inversor/Cargador: Es el equipo que se encarga de transformar |
corriente continua de las baterias en corriente alterna apta para
el consumo (230V~).

Generador de apoyo. Em imstalacion aislada completa se instala para
garantizar el completo funcionamiento autbnomo de la
instalacion. Normalmente el inversor se encargara de maniobra
el arranque y paro del motor dependiendo de las necesidades d
la instalacion. Por ejeropki la bateria baja, el inversor manda
que arranque el motor.
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11.- ;Se pueden poner varios aerogeneradores en paralelo?
Si se pueden poner varios aerogeneradores en paralelo

12.- ¢ Se pueden conectamsumos directamente al aerogenefador
No porque la energia que producen no es una energia controlada
regulada, por lo que se necesit@stabilizador/controlador intermedio.
Este estabilizador/controlador, sin el cual nuestra instalacion no
funcionara correctamente.

En el caso de instalanes aisladas, estetabilizador/controlades la
bateria

En el caso de instalaciones de vertido a redgesstbilizador esl
inversor de conexion a red.

13- ¢ Como es lansion que genera el alternatior
El aerogenerador saca una sefial trifadieana, que enel caso de
instalaciones aisladatsene unvoltaje nominal deproximadamente
15 Vag 30Vac 6 60vac en funcién de su voltajgn el caso de las
conexiones a red, voltaje nominags del50Vac

Estos voltajes son posteriormente iieatibs en el regulador pasando a
corriente continua a unas tensiones de 12 Vdc, 24 Vdc, 48 Vdc par
carga de baterias, 0 120 Vdc para atacar el inversor de conexion a red.

14.- ¢ Sedebede instalaralgun tipo de protecciéentre elaerogenerador y el
reguladoro entre este a bateria?
Nuncael regulador ya realiza estas funciones de proteccion.

Encaso de instalar anprotecciérintermeda y que éstalesconecte la

conexion eléctricael aerogenerador quedaria libre sin carga y esto
puedeproducirdafios irreparables en su aerogenerador 6 regulador
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Solucién de problemas

Problema observadag

Causa Posible

Solucion

Las aspas no giran
incluso con un viento
muy fuerte

Cableado desde el
aerogenerador al
regulador incorrecto.

Revisar cableado.

Freno auxiliar
conectado.

Desconectar el freno
auxiliar.

Cortocircuito en las
fases del generador

Desconectar las fases
del aerogenerador del
regulador, si este no g
libremente, el problem
puede estar en el
cableado. Revise las
posibles uniones eh
cableado. Si el probler
persiste, pongase en
contacto con su
proveedor.

Diodos del regulador ¢
cortocircuito

Desconectar las fases
del aerogenerador del
regulador, si este gira
libremente, su regulad
puede estar averiado.
Pdngase en contacto

con & proveedor.

Las aspas giran muy
rapido y no carga

Bateria desconectada
defectuosa.

Voltaje incorrecto entrg
baterias, regulador y
aerogenerador.

Fases del aerogenera
desconectadas.

Compruebe que el
voltaje de las baterias
correcto.

Compruebgueexiste
voltaje en la entrada d
aerogenerador en el
regulador. Si no hay
voltaje revise el
cableado.
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Problema observadag

Causa Posible

Solucion

El aerogenerador se
frena automaticamentg
con poco viento

Baterias cargadas por
otro elementagcomo
panelesdareso
generador.

El funcionamiento es
correcto.

Hace mucho viento y
no se frena el
aerogenerador, con el
freno del regulador
activado.

El viento es tan fuerte
gue el freno del
regulador no puede
llegar a frenar la
maquina.

Acciona el freno
intermiteriemente
hasta frenar la maquin
aprovechando las
bajadas de la fuerza d
viento.

La pantalla del
regulador no muestra
nada.

Bateria desconectada,

Revisar cableado en Ig
parte decontinua Y
comprobar que llega
tension al regulador.

Circuito impreso
defectuoso.

Revisar conectores en
placa de circuito
impreso, si el fallo
persiste pongase en
contacto con su
proveedor

El regulador se calient
mucho

Baterias demasiado
pequefias y/o muy pod
consumo.

Revise el dimensionad
de suinstalacion

Situacion con vientos
fuertes.

El funcionamiento es
correcto, puede frenar
aerogenerador si su
bateriaesta cargada

El voltaje de las baterij
es demasiado alto

Conexion defectuosa (
la bateria.

Revise los bornes de
conexionado de la
bateria/elementos.

Reapriete la tornilleria
de las conexiones.
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Problema observadag

Causa Posible

Solucion

El voltaje de las baterij
es demasiado alto
(continuacion)

El regulador no esta
trabajando
correctamente.

Pdngase en contacto
con su proveedor.

El aerogenerador vibrg

Tornillos flojos

Reapriete toda la
tornilleria

Palas descompensadg

Revise el estado de la
palas. Péngase en
contacto con su
proveedor.

Hace ruido mecanico
intermitentemente

Roce entrelementos

Cologue y apriete
correctamente los
tornillos de la carcasa.

Ruido interior, revisar
el rotor gira
correctamente o si los
rodamientos pueden
estar dafnados.

Pongase en contacto
con su proveedor.

Hace mucho viento y §
desorienta

constantemente

Turbulencias.

Revise el lugar de
instalacion de la torre.
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Anexos

Anexo |- Tipos de Viento

La tabla Beaufort es la referencia internacional que clasifica y define cada tip
de viento en funcién de su velocidad.

0 0-05 0-1 Calma

1 0.6N1.7 2-6 Ventolina

2 1.8-3.3 7-12 Suave

3 3.4-5.2 13- 18 Leve

4 53-74 19- 26 Moderado

5 5.7-9.8 27- 35 Regular

6 9.9-10.4 36- 44 Fuerte

7 12.5- 15.2 45- 54 Muy fuerte

8 15.3- 18.2 55- 65 Temporal

9 18.3- 21.5 66- 77 Temporal fuerte
10 21.6- 25.1 78- 90 Temporal muy fuerte
11 25.2- 29 91- 104 Tempestad

12 Mas de 29 Mas de 104 |Huracan

*Ante avisos de temponally fierte Bornay recomienda fmrada manugbara
unamayorconservacion del aerogenerador.
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Anexo2.- Influencia de los obstaculos en el aerogenerador

T— — .

NO S — —— T —

T R -

El viento se ve obstaculizactin obstaculos que encuentra en su camino, se
a8 frena y produceturbulencias. Un aerogenerador instalado en un lugar
inadecuado se vera perjudicado por turbulencias y vientos flojos.

)
L

Para evitar reducir el rendimiento de su aerogenerador, instalelo lo mas aleja
posible del obstaculo y sobre una torre que elewvaliab por encima de este.

En el caso de encontrarse en un valle, instalesyeaerador en la parte mas
baja donde el viento se encuentra canalizado, o mejor, en la parte mas alt
donde el aerogenerador sera susceptible de captar el viento de cualqui

direccion.

/
— =

=

=
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Declaracion de conformidad

Bornay

D. Juan Bornay Rico, en nombre y representacion de fp
aerogeneradores, slu, %

DECLARA

Quelos aerogeneradorBsrnay modelos 600, 1500, 3000, 6000 y sus
correspondientes reguladores, han sido fabricadafdentidadcon
las normas aplicadd bajo las directivas de la U.E.:

89/392/CEE 91/368/CEE

Y enconcordancia con la Normativa de seguridad en pequefios
aerogeneradores:
UNEENG6140062
.

Castalla, /ﬂ

%

ciembre da@0

Bornay Aerogeneradorss, P.I. Riu, Cno. del Riu, s/n Tel. +34/965560025  bornay@bornay.com
0320 Castalla (AlicantEppafia Fax +34/965560752 www.bornay.com
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Garantia.

GARANTIA LIMITADA

Su nuevd\erogenerador de la serie Boestyl garantizado contra todo defecto

en material y mano de obra. Esta garantia no cubre dafios a otros equipos y .
accesorios que pudieran verse involucrados en la reparacion del aerogenera
La garantia tampoco incluye dafios causados por un usaldndebila
instalacion o el producto.

PERIODO DE GARANARRROGENERADCERBFSNAY

El periodo de garantia de los AerogeneraBoreayy sus componentes es de
36 meses desde la fecha de instalacion @Gleneses desde la fecha de
fabricacion.

ACCESORIOS AEROGENERAUTDREY
El periodo de garantia de los AccesBuosay es de36 meses desde la fecha
de instalacion o 40 meses desde la fecha de fabricacion.

CONDICIONES DE LA GARANTIA

La garantia incluye piezas y mano de obra siempraestros talleres,
debiendo enviarnos el aerogenerador debidamente embalado y siempre a pot
pagados.

La garantia excluye roturas por malos tratos, equipos con muestras c
manipulacién y portes.

Bornay se reserva el derecho de poder sustituir o arodifadquier pieza en
caso oportuno.

Todo Aerogenerador que no cumpla estas condiciones, sera reparado y envi
cargandel valor de la reparacion, previa autorizacion del cliente.
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Welcome to the world othe wind

Bornay

Valued Customer,

We want to thank you for purchasing your B@nnay 600wind turbine and w
hope it will meet all the needs for which you have acquired it and for wh
have produced it. )

o

Warranty conditions are located at the end of this manual. They are de
on the proper installation of your wind turbine as thisemisure the corre
functioning of the apparatus and, of course, correct servicing.

We are fully available for consultation should you need any type of informatio
about your wind turbine or its installation.

Once again, we welcome you to the WortdeotVind.

Most sincerely

Bornay Aerogeneradores, slu P.1. Riu, Cno. del Riu, s/n Tel +34/965560025 bornay@bornay.com
03420 Castalla (Alicante) Spain  Fax +34/965560752 www.bornay.com
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Interesting information

In this manual you will find all the information needed to install and maintain
your windmill. We strongly recommend that you read this manual thoroughl
and understand it befobeginning assembly.

At several points in this manual you will find special notes highlighted. Thes
notes are to be observed with special care because they have critical importan
Please pay special attention to those points marked with the followimglex
notices:

N CAUTION

Hazards or unsafe actions t
could cause an injury to y
system or yourself.

Important details for the rig
functioning of the system

Identification

Each windmill is labeled with its model, voltage saml number data as it
follows:

Manual: Labeled on the cover of this manual.
Alternator: The wind turbine model, voltage and serial number can be founc

on the face of the alternator housing above the brushes cover.

Regulator: On the right side of the control box, there is a sticker indicating
the characteristics, regulator model, windmill model, voltage,
and seriahumber.

Keep a note of your serial number as this will be useful when you have to ord
replacement parts andkafer technical assistance.
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Wind Turbine Components

Next to this documentation, in the original box, you will find the components
listed below. Some items may alrezsbembte

1
1
1
1
1
2
1
1
1
1

Talil

Tail tube
Nacelle
Alternator
Hub

Blades
Frontalcone
Set ofbolts
Fixation plate
Control box

CONE
NACELLE

TAIL TUBE

CONTROL BOX
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Technical data

Bornay 600
Technical specifications
Number of blades 2
Diameter 2 mts.
Material Fiberglass and carbfiber

Direction of rotation

counterclockwise

Electrical specifications

Alternator Three phases permanent magnet
Magnets Ferrite
Nominal power 600 W
Voltage 12, 24, 48 v.
RPM @ 1000
Regulator 12v 60 Amp
24v 30 Amp
48v 15 Amp
Performance, windpeed
For turn on 3,5m/s
For nominal power 11 m/s
For automatic brake system 13 m/s
Survival 60 m/s
Physical specifications
Wind turbine weight 38 Kg
Regulator weight 7 Kgr
Packaging 500 x 770 x 570 mnN55 Kg
Dimensiong\ weight 1040 x 270 x 70 miN4,7 Kg
Total 0,22 m3N59,7 Kgr.
Warranty 3 years
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Model ‘A(mm) B(mm) C(mm) D(mm) E (mm)

Bornay 600 1000 1120 350 360 1470
Bornay 1500 1430 1670 370 470 2040
Bornay 3000 2000 2140 470 645 2610
Bornay 6000 2000 2640 495 645 3135
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Placing your wind turbine

The energy we can take from the wind N CAUTION

proportional to the cube of its speed. T.#., o "

basicallymeansthat when the wind double or more nformation ¢
opstacles  affecting  wir

its speed, the power we can produce is uatR)E. A 5
eight times higher. urbines, see Annex <.

Ul

Therefore, the best site to install a windmill will be a place where it is expose:
to the most constant and highest wind speed pos¥ilitel speed depends
enormously onhe landscapé¢he air moves over. In almost all locations the
wind speed increases, as you get higher off the ground; vegetation, landscay
nearby buildings, etc. stop the wind and produce turbulences.

The best lpce for a wind machine, is @bstructionfree area, andt the
maximum height available

Installation

Before you begin, run through the steps to follow in order to correctly assemble
your wind turbine and take a series of important precautions.

Tower elsvti::irrl]%al Windturbine functionality
installation controller installation test

Theprecautions to follow should be:

1 Don't plan to carry out installation on windy days.

1 Do not leave the generator running freely.

1 With the generator running freely, the automatic leaning brake system
does notvork; this could cause irreparable damage twihe turbine.

1 Use the correct wiring.

Bornay 600N Rev6.0 - P44



The tower

It is recommended to install the windmill on an Independent,tawenot
next to the house to avoid turbulences.

Anchoring the tower is carried out according to N CAUTION:
type for installation, and must be fixed securel Peck
the ground, normally with concrete foundationg
must be totally vertical and leveled to avoid p
wind turbine functioning.

constantly
'elrlisure that the tower
Rf¥rtical and level.

In the case of shortdrased towers requiring tensile guy cables: once the base i
anchored and the tower is in place, 3 or 4 tensile guy cables are applied, the
supports firmly anchored to the ground, generally in concrete foundations

Check at all timethatyour tower remins perfectly vertical. 8

Theguysropeshave to absorb all tower bend in windy conditiomsteTore
they mustbe 610 mm diameter steel cables.
Attach the guywires tothe highestpoint ofthe
tower butalways beneatlthe diameter of the
blades lﬂ

Grounding the tower will provide static and ‘
lightning protection for the system. This can be I
made by driving cooper wire into the ground
near the tower base and connecting it to the {
tower with wire.

We don Ot recommend t/hejlinstallat:i
lighting arrestors near to or within the area g
occupied by the

wind turbine. Prasas==-d
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N CAUTION:

in its way.

The vind turbine must be able
turn 360° freely with no obstac

Any object touching the blac
in movement, will break the
and will unbalance he systen
causing major problems.

At least 20 cm

Electrical wiring

Once the wind turbine has been installed on
the tower, check that it can turn freely and
that there are no obstacles within the
diameter of the blades.

Under wind pressure, the blades can have up
to 15cm of torsion, so there must be a
minimum distance of 20cm between the
blades and the nearest point.

Any  object  maki
contact with the movin
blades can damage
unbalance them.

Full electrical wiring installation must be carried out prior to the installation of
the wind turbine and once the tower has been installed.

N CAUTION

are not properly connected

Never install the winturbine Never invert polarity.
if the regulator and batterig

Use appropriate sized cabl
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The first step in the electrical configuration is to place the correct battery bank
with its correct connection configuration and connected according the
manufacturer's specifications, thus obtaining the right voltage and capacity fo
the installation tdoe carried out.

Different types of batteries exist. In the case of domestic hybrid wind energ
solar energy installations, open @&t batteries are recommended and, to
meet the installations charge capacities, certain minimum installation
requirements are essenti@ &assure correct running and durability of the
installation.

The minimum installation recommendations and bdtiemygulator cable
recommendations are the following:

Model BatteryCable Minimum battery siz€
Bornay600 / 12V 16 mn? 550 Ah &y
Bornay600 / 24V 16 mn? 250 Ah @y
Bornay600 / 48V 10 mn# 150 Ah Gy
Bornayl500 / 24V 25 mn3 660 Ah Gy
Bornayl500 / 48V 16 mn? 350 Ah Gy
Bornay3000 / 24V 35 mm 1100 Ah @o
Bornay3000 / 48V 25 mn? 600 Ah Gy
Bornay6000 / 48V 50 mn# 1200Ah Goo

N CAUTION:

Use of the wrong battery can ca
irreparable damage to your w,
turbine.

The use of stationary open leszid
batteries is recommended.

With the correct battery selected and assembled in the installatioagthator

must now be installed on the wall. This is fixed using the four holes (two uppe
and two lower) located in its metallic casing. Fixing is achieved using lon
screws and plastic plugs.
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The regulator has dissipation through inte
resistances. The upper part of the regul

can heat up on windy days once battefiéd€ regulator has inter
have been charged. resistanceCDo not cover up

part.

Do not cover the upper parttbe regulator | Nstall
the holes on the top cover must pareaO
unobstructed for correct ventilation.

in a wellventilate

The regulator must be placed in a well ventilated area and
in vertical position at a height of approximately 1.20m
from the floor and a minimum of 50cm from battesie as

to avoid contact with the gases these produce.

The regulation control
box, batteries and
possible converter must
be allocated a central
location near to the

point of use and as near
Regulator

at least IBatteries bank as pOSSible to each
1.2m separated more than 50 cm other
from regulator ’

WindTurbine

To install the regulator, lift the lower cover from the regulator (only the small
cover which forms a 90 degree angle) by removing the four screws that hold it
place. This way, the regulator will be positionédtags following illustration:

DO NOT invert polariyO

A change in polarity c
damage the regulator.

Bornay 600N Rev6.0 - P48



When you come to connect the regulator, follow these steps:

1 Connect the negative terminal of the battery to the reguletsure

correct polarity).
1 Connect the positive cable from the battery to the regulator (ensure
correct polarity).
Connect the wind turbine's thrpbase wires to the regulator.
As this uses an alternating thyplease connection, the order of the
wires does not matter. This connection is carried out prior to the
assembly of the wind turbine; if connected otherwise, the wind turbine
must be in braked mode.

= =

If, for any reason, the regulatoeeds to be disconnecteckither during
installation or during the useful life of its installation, the following steps must
be observed:

1 Short circuit the wind turbine, bringing together the three base
connection wires, leaving the wind turbine in braked mode.
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